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Актуальность для науки и практики
Рациональное использование энергетических ресурсов на предприятии 

является важной составляющей снижения производственных издержек, и, 
следовательно, получения дополнительной прибыли, завоевания большей доли 
рынка и решения социальных проблем на основе: реализации процесса 
подготовки производства в соответствии с оптимальными режимами ввода 
основных средств в эксплуатацию; использования наиболее рентабельных 
производственных технологий; разработки, освоения и внедрения новой 
техники и технологий, в которых энергетические ресурсы используются более 
эффективно.

Выбор пути, позволяющего организовать эффективное энергосбережение 
в промышленности, зависит от индивидуальных особенностей конкретных 
предприятий, энергосберегающей политики региона, положений программы об 
энергосбережении, заинтересованности руководства предприятий и властей. 
Главной мотивацией энергосбережения выступают денежные средства и 
энергия. Данная проблема должна рассматриваться комплексно и



энергосбережение в промышленности должно восприниматься как одно из

основных направлений по сокращению издержек.

Среди основных мероприятий, изложенных в Стратегии р€ввитиrI
промышленности по обработке, утилизации и обезвреживанию отходов

производства и потребления на период до 2030 года, и ориентированных на

экономию энергоресурсов, целесообразно выделить использование местных
видов топлива (уголь, торф, древесина и т. п.), а также привлечение

нетрадиционных видов топлива, вторичных тепловых энергоресурсов.
На предприrIтиях Щонбасса вреди вторичных тепловых энергетических

ресурсов можно выделить теплоту дымовых газов из котельных и печей,

теплоry оборотной охлаждающей воды, теплоту при сжигании горючих
отходов. На предприятиrIх пищевых производств объёмный расход оборотной

воды варьирует от 200 до 1500 пл'/ru., охлаждеЕие осуществляется по болъшей

мере в брызгательных бассейнах или пленочных градирнях, что

сопровождается значителъным капельным уносом и тепловым загрязнением

окружающей среды.

Сегодня тематикой рациональной утилизации этих ресурсов посвящено

много на)чных работ, однако, несмотря на это более б0% ВЭР не задействовано

в цикJIе производства. Большинство проектов направлены на решение
(узкопрофильной) задачи в пределах конкретных технологических режимов.

Одним из эффективных мероприятий, обеспечивающих экономию
топлива в системах теплоснабжения с одновременной защитой окружающей

среды, является преобразование энергии низкопотенци€шъных источников с

помощью термотрансформаторов. При этом м€Lлоизr{енным является вопрос

использованиrI теплового потенциаJ|аводы без повышения ее температуры.

С этой точки зрениrI, многовекторные на}п{но-методологиlIеские по.щоды

по утилизации теплоты оборотной воды промышленного предприятия с целью
теплоснабжения, обеспечения горячим водоснабжением и кондиционированием

цехов и админзданий, предлагаемые в рецензируемой диссертационной работе
Карнаух В.В. на тему <<Развитие научных основ совершенствованиrI процессов

охJIаждени;I оборотной воды и использования ее теIIлоты на предприя^tиж.

пищевьD( производств) явJuIются необходимыми и актуаJIьными.
Содержание диссертации соответствует в полной мере теме и раскрывает ее

на доJDкном теоретико-прикJIадном уровне, отвечающем уровню докторскLD(

диссертаций.
Основные наJдIные результаты и их значимость для науки и

производства
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именно: степень нереализованного потенци€lJIа энергосбережения, коэффициент

энергетщIеской эффективности способа утилизации теплоты, относительнuul

стоимость сэкономленных энергоносителей, что позволяет выявить наиболее

оптим€tпьные схемные решения по энергосбережению

6. Впервые предложены концепту€lJIъные положения по комбинированной

утилизации оборотной воды на предприятиях пищевых производств, которые

позвоJuIют генерировать электроэнергию и обеспечивать нагрузки горячего

водоснабжениrI, что позволит сформировать стратегические ориентиры

модернизации теплового хозяйства предприятиях пищевых производств.

Значимость для науки результатов исследования

Значимость результатов для науки результатов исследований заключается

в том, что предложены на)п{но-обоснованные подходы по использованию

теплового потенци€rла оборотной воды предприятий пищевой

промышленности, совершенствованию работы испарительных

водоохJIаждающих устройств и синтезированные компоновочные решениrI по

теплоснабжению цехов и админпомещений с использованием тегIлоты

оборотной воды с и без повышениlI ее температурного уровня.
Теоретические выводы р€ввивают концепту€UIьные положения по

решению народно-хозяйственной проблемы по утилизации
низкопотенциальной теплоты.

Праrсгическая значимость результатов работы закJIючается в том, что

разработанные наrIно-обоснованные положения моryт быть применены как на

стадии проектирования новых, так и при реконструкции существующих систем

оборотного водоснабжения ППП для решениrI задач по повышению наДежности

и эффективности работы водоохлаждающих устройств при переходе на

градирни с использованием подвижных насыпных насадок За счет

установления обоснованных в работе рацион€tльных конструктивных И

технологических параметров этих устройств; использованию ТеплоТы

оборотной воды для теплоснабжениrI без повышениrI ее температурного

потенциzLла за счет разработки соответствующих технических решений;
исполъзованию теплоты оборотной воды для теплоснабжениrI при повышении

ее температурного потенциала при помоtци теплового насоса За счет

рацион€tльного выбора используемых рабочих тел дJuI типичных УслоВий ППП
и поддержания рацион€Lльных технологических параметров процессов;

производству электроэнергии при утилизации теплоты оборотной воды в

предложенной технологической схеме процесса с у{етом поддержания
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установленных рационzlльных
конструктивных параметров.

значений технологических и

Рекомендации по использованию результатов и выводов диссертации.,
Считаем, что предложенные теоретико-прикладные основы по

обоснованию направлениЙ использованиrI теплового потенци€LlIа оборотной
воды предприятиЙ пищевоЙ промышленности, совершенствования работы
водоохJIаждающих устройств, нахождениr{ рацион€tльных конструктивных
параметров и компоновочных решений промышленных систем оборотного
водоснабжениlI, которые бы обеспечивапи высокую эффективность,
экологичность, надежностъ и бесперебойность эксплуатации, пол)ленные в

рамках диссертационного исследов ания, целесообразно использовать :

1) на промышtпеЕных предприятиях) где имеется оборотное
водоснабжение и отвод теплоты от технологической воды
осуществляется в испарительных системах охJIажденI4я;

2) 
" 

организациlIх, занимающихся проектированием (реконструкцией)
предприятий, использующих водяные конденсаторы и теплообменные
аппараты, охJIаждаемые оборотной водой;

З) 
" 

организациях, занимающихся проектированием систем
теплосЕабжения с учетом современных экологических аспектов;

4) " образовательных организациях при подготовке специ€Lлистов по
теплоэнергетическому профилю.

Развитие работы целесообразно продолжить в направлении р€ввития
технологий утилизации низкопотенциальной теплоты, содержащейся в

продуктах и отходах пищевых предприятий.

Общие замечания
- из текста диссертации и автореферата не понятно, могут ли полr{енные

автором зависимости для аммиачного конденсатора (формулы (2.14) и (2.15))

распростраЕятъся и на конденсаторы с другими хJIадагентами?

- не понятно, как на практике реализуется работа |радирни с подвижными
насыпными насадками, а именно, как будет реryлироваться степень
охлаждениrI воды и булет ли такая градирня работать в холодный период года?

- в работе не нашел отражение вопрос подготовки оборотной воды перед
ее шодачей к теплообменному оборудованию теплонасосных устаЕовок для
теплоснабжения; какие меры буду, предприняты, в случае откJIючени;I

градирни?
- перед выводами по пятому разделу ("rр. 182) желательно было бы

привести логическ5rю блок-схему предлагаемого автором наrIно-
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методологиIIеского подхода к расчету и прогнозированию работы
парокомпрессионных теплонасосных установок, что подчеркнуло бы

теоретико-методологическую составляющую работы.
- из р€вдела диссертации, касающегося проведении эксперимент€tльньJх

работ по теплообменным аппаратам с подвижными насадками, не гIонrIтно,

уrитыв€tлись ли потери воды, связанные с капельным уносом в эксперименте и

есть ли сопоставимость со значениrIми, в предлагаемой автором формулой
(З.З7) на стр.112?

Однако, указанные заNлечаниrI не явJIяются принципиапъными и не снюкают

общей положительной оценки, наl.чной ценности и практической значимости

въшолненной работы.

заrglючение
Содержание диссертационной работы Карнаух Виктории Викторовны на

тему <<Развитие на)л{ных основ совершенствования процессов охлаждениrI

оборотной воды и использования ее теплоты на предприятиях пищевых

производств>) соответствует паспорту специЕLльности 05.14.04 - Промышленная
теIIлоэнергетика. !иссертация представляет собой завершенную научно-

исследовательскую работу на актуаJIьную тему. Текст авторефержа

соответствует содержанию диссертации. Язык диссертации лаконичен,

корректен и соответствует современным лингвистическим нормам научных

работ.
наl^rные результаты, полуIенные автором, имеют существенное значение

для науки и практического применения при решении проблемы утилизации
вторичЕых тепловых ресурсов на пищевых и других промышленных

предприятиях) использующих циклы оборотного водоснабжения. Пол1..rенные

выводы и рекомендации теоретически и практически обоснованы.

Работа отвечает требованиям п.2.1 <Положения о присуждении )п{еных
степеней>> от 27.02.20|5г. Jф 2-|З и отвечает требованиям Высшей

аттестационной комиссии, предъявляемым докторским диссертациям, а ее

автор, Карнаух Виктория Викторовна, заслуживает присуждениrI ученоЙ
степени доктора наук по специаJIьности 05.14.04 Промышленная

теплоэнергетика.
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