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Д иссертационное  исследование Глухова A.A. посвящ ено актуальным в 
теоретическом и прикладном аспектах вопросам разработки и апробации 
математических моделей распространения стационарны х волн деф ормаций в 

упругих телах и элементах конструкций, состоящ их из новых ф ункционально­
градиентных (ФГ) материалов. Ф ункциональные свойства подобных материалов, 

созданных на основе аддитивны х технологий (3-D печать) с использованием, 

например, метода селективного  лазерного плавления изменяются либо 

равномерно, либо скачкообразно хотя бы по одному измерению. Конструктивные 
элементы и детали машин, изготовленные из Ф Г м атериалов на основе 

аддитивных технологий, не только повы ш аю т надежность конечного изделия, но 
зачастую их просто нельзя произвести обычными (старыми) технологическими 

методами. Рост объемов использования и расш ирение  сф ер применения ФГ 
материалов в пром ы ш ленном  производстве повы ш аю т актуальность и 

практическую ценность данного  диссертационного  исследования. В качестве цели 

работы автором поставлена и решается также актуальная задача по разработке 

комплекса специализированны х численно-аналитических методов теоретического 
исследования спектров и свойств, локализованны х и нормальны х упругих волн 

(УВ) в анизотропны х ФГ телах с экспоненциальным и неоднородностями.
В диссертационной работе предложены и исследованы, имею щ ие 

сущ ественную  научную новизну: 1) модели описания приповерхностных

неоднородностей (ПН) тел, состоящ их из ФГ м атериалов с использованием 

двойных и м ногоф акторны х экспоненциальных ф ункций, что перспективно для 
ф ормулирования ф ункциональны х законов изменения характеристик ф изико­

механических свойств неоднородностей: 2) методы получения базисных частных 
решений уравнений и систем амплитудны х волновых уравнений (АВУ). 
описываю щ их распространение сдвиговых, продольно-сдвиговы х и 

трехпарциальны х поверхностны х УВ в полубесконечны х анизотропны х ФГ телах с 

локализованной ПН: 3) методы получения базисных частных решений АВУ для 

нормальных УВ сдвига в ФГ слое, экспоненциальная неоднородность которого 
описывается двухф акторной или общ ей трехф акторной моделями.

Полученные реш ения волновых уравнений использованы  для анализа 

1) моделей распространения обобщ енны х поверхностны х волн Лява в волноводах, 

составленных из экспоненциально-неоднородного  трансверсально-изотропного
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(ТИ) слоя на поверхности ТИ ФГ полупространства с ПН, 2) моделей 

распространения обобщ енны х поверхностных волн Рэлея в ТИ ФГ 
полупространстве с неоднородностью  аналогичного  типа; 3) моделей 
распространения сдвиговы х и продольно-сдвиговых волн в слое с симметричной 
поперечной экспоненциальной неоднородностью  между анизотропными ФГ 

полупространствами с ПН.
В работе также получены и исследованы дисперсионны е  уравнения для 

нормальных волн сдвигового  типа в ТИ ФГ слое, материал которого обладает 
двухф акторной или трехф акторной неоднородностью  экспоненциального  типа.

Вынесенные на защ иту методы решения уравнений и систем АВУ являются 
вкладом автора в базу ф ундам ентальны х теоретических научных знаний в области 

динамики д еф орм ируем ого  твердого тела.
В практическом плане разработанные и реализованны е диссертантом 

программные алгоритмы численно-аналитических методов базисных решений АВУ 

могут быть полезны при решении гео- и гидро- акустических задач, а также задач, 

связанных с контролем состояния окружаю щ ей среды, и с оценкой качества 

деталей и строительны х конструкций
В автореф ерате  диссертации представлено достаточно  подробное описание 

исследованных вопросов и полученных результатов.
С одержание автореф ерата  указывает на то, что диссертационное 

исследование соответствует предъявляем ым требованиям  по объему, 

характеризуется логичностью. и строгостью  изложения результатов 
корректностью использованны х математических моделей деф орм ационны х 

процессов: строгостью  постановок рассматриваем ых задач; применением

апробированных м атем атических методов: согласованностью  результатов

апробации разработанны х методик в предельных контрольных случаях с 
опубликованными результатами других исследователей.

Публикации автора отвечаю т заявленной тематике, подтверждаю т 

разработанность темы исследования, отвечаю т требованиям  по количеству и 

качественному уровню  и отражаю т все основные результаты  диссертационной 

работы.
В качестве замечания по представленном у в автореф ерате  изложению 

основных положений работы, не влияю щего на общ ую  положительную  оценку 
работы в целом, можно указать на отсутствие детализированной  характеристики 
процедур расчета описы ваем ы х экспоненциальным и и степными рядами базисных 
частных решений амплитудны х уравнений и систем уравнений волнового 

деф ормирования, в том числе, устанавливаем ы х показателей пределов и 

точности суммирования, скорости сходимости.
В целом, анализ содержания автореф ерата позволяет заключить, что 

диссертационная работа Глухова A.A. является заверш енны м  содержательны м 

научным исследованием , в котором представлена разработка  и апробация



комплекса новых численно-аналитических методик анализа моделей 

распространения локализованны х и нормальных УВ в анизотропны х ФГ телах в 
форме полупространства, слоя и слоя, помещ енного  между однотипными 
анизотропными упругими Ф Г полупространствами с ПН, дана компьютерная 
реализация разработанны х методик и проведены численны е параметрические 
исследования анализируем ы х полей с выявлением ведущ их закономерностей в их 

структуре и свойствах.
Диссертация имеет теоретическую  и практическую  ценность и отвечает 

требованиям пп. 9 -1 4  «Положения о порядке присуждения ученых степеней», 

утвержденного постановлением Правительства Российской Ф едерации от 
24.09.2013 г. № 842. предъявляем ы м к диссертациям  на соискание ученой степени 

кандидата наук.
Считаю, что автор диссертационного  исследования «Л окализованные и 

нормальные упругие волны в анизотропных ф ункционально-градиентны х телах с 

разнофакторной неоднородностью  экспоненциального  типа» Глухов Антон 

Александрович заслуживает присуждения ему ученой степени кандидата физико- 
математических наук по специальности 1.1.8. Механика д еф орм ируем ого  твердого 

тела
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Даю согласие на обработку и включение своих персональных данных в документы 
связанные с защитой диссертационной работы, их дальнейшую обработку и 
использование в сооррфтсдФ^Щс^требованиями ВАК РФ.
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